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- Vad.ger seglet dess

R egenskaper? Hur paverkar
oo, . Valet av fibrer, dukkvalitet
»&- 2 och finish segletsform och
livslangd? | den forsta

artikeln av tva svarar segel-
makaren Bengt Lindholm pa

dessa fragon Har borjar han

med de vavda dukarna.
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BENGT LINDHOLM

Ar segelmakare pa
Hamel Sails. Han har
tidigare jobbat interna-
tionellt med segel under
manga ar. Dessutom ar
han-en flitig kappseglare
inom bade havskapp-
segling och matchra-
cing, ochrhar stattpa

_— prispallen pa-fleraVMm, -
EM och SM. -
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LJ RATT MATERIAL

SEGEL

4 grund av det stora utbudet
segelmaterial och konstruk-
tioner kan inkop av segel, till

att frn borjan vara lustfyllt,
forvandlas till en svir och ibland
frustrerande uppgift. For att bli riktigt nojd
med ditt nya segel ir det vanligtvis en lyckad
mix av dina personliga 6nskemal i friga

om pris, livslingd, prestanda och service.
Dirfor dr det viktigt att du rangordnar dina
olika behov redan innan du tar kontakt med
segelmakaren.

Men trots en genomtinkt offertforfrigan
kan rekommendationerna variera en hel del
mellan de olika segelmakarna. S frigan som
de flesta stiller sig dr ”vilken typ av material
och konstruktion passar mina 6nskemal och
krav?”. Darfor ska vi nu titta nirmare pd de
viktiga begreppen och mingfalden inom

segelduk.

PRISERNA VARIERAR KRAFTIGT

Det dr 6ver ett halvt sekel sedan som poly-
ester ersatte bomull och kom att bli det
primira materialet i segelduk under minga
ar. Det ir just den lyckade kombinationen
av den vivda konstruktionen tillsammans
med polyesterfibern som skapar materialets
fina egenskaper. Trots att nya material har
utvecklats dr de vivda dukarna fortfarande
grundstommen inom segeltillverkning och
fantastiskt nog pigar fortfarande utveckling
och forbittringar av sdvil fibern som den
vivda konstruktionen.

Polyester (eller det som vi ocksa brukar
kalla fér Dacron, vilket egentligen ir ett
varunamn f6r den Dupont-tillverkade poly-
esterfibern) kan anvindas pd ménga olika
sitt for att bygga upp en segelduk. Det gér
ocksi att priserna varierar. Vivda dukar med
samma vikt kan prismissigt variera med upp
till 50 procent, ndgot som ir viktigt att ha
klart for sig nir man viljer bland offerter
frin olika segelmakare. Men hur kan det
skilja si mycket i pris?

Det ir frimst tre faktorer som paverkar
priset: kvaliteten hos sjilva fibern, hur tit och
stabilt vivd duken #r och hur komplicerad fi-
nish viven fir i den avslutande bearbetningen. -
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Vvéavda dukar finns i en méngd
&% olika konstruktioner och med

§ egenskaper som passar bra till sa-
& val klassiskt laga och breda segel
&1 som till hdga och smala segel.

Vad betyder orden?

CREEP Nar en fiber med tiden kontinuerligt tojer sig.

DENIER Ett matt pa garnets tjocklek. Ju hogre denier desto kraftigare garn.
VARP De ldngsgdende garnerna i en vavd duk.

VAFT Inslaget i vaven som gar tvars varpen.

DIAGONAL 45 grader fran varp och vaft.

0Z/0OUNCE Vikt pa segelduk som multipliceras med faktor 42,8 for att fa
vikten i gram. 7,5 0z = 321 gram.

MODULUS Ett varde pa en fibers forméaga att motsta tojning. Ju hogre
varde desto mindre tojning.

FLEXSTYRKA Fiberns forméaga att behalla sin styrka efter att den blivit vikt
eller bojd. Flexstyrka ar vanligtvis uttryckt i hur mycket en fiber forlorar i
styrka efter ett givet antal vikningar.

TAFFETA En tunn, vavd duk, vanligtvis i polyester. Anvands for att ge en
laminerad duk extra styrka i kombination med bra slitstyrka.
UV-MOTSTAND En fibers motstandskraft mot ultraviolett strélning. Ut-
trycks normalt i hur lang tid det tar for en fiber att forlora halva sin styrka
under konstant exponering av solljus.

MYLAR Varunamn pé polyesterfilm fran tillverkaren DuPont.
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> Titheten och stabiliteten i en vév varierar
beroende pa garnets (bunten med fibrer som
utgor triden i viven) tjocklek. Nir ett tunt
garn anvinds blir det betydligt fler inslag i
viften, alltsi fler tridar som gér tvirs dukens
lingdriktning. Det gor forstis att viven blir
titare och stabilare. Men att anvinda sig av
tunnare garner innebir att sjilva vivningen
blir mer tidskrivande och foljaktligen dyrare.

En kraftig duk med grova garner kan

dirfor aldrig bli lika tit och stabil som den
med tunnare viv. Om man har hogt stillda
krav pd seglets formstabilitet och det ir
ett segel som kriver en kraftig duk, lit oss
siga 14 oz, kan man istillet anvinda sig av
dubbla 7 oz-dukar, dven kallat 2-ply, och
uppnd samma styrka, men med betydligt
bittre stabilitet.

SLUTFINISH GER STYVHET

Sedan madste vidare bearbetning och finish
av viven ske i flera olika stadier innan vi
kan kalla det for segelduk. Steg ett innebir
att man forst krymper fibrerna genom att
utsitta viven for hog virme, som gor att
viven stabiliseras. Direfter valsas viiven
mellan stora rullar under hégt tryck. Det
gor att fibrerna pressas samman, vilket
ger duken ytterligare stabilitet. Slutligen
gors en kemisk ytbehandling med flytande
kemikalier eller en trogflytande ”coating”,
det vill siiga en beliggning som valsas och
virms in i viven.

Det ir just denna slutfinish som ger segel-
duken en mer eller mindre kiinn- och hérbar
styvhet. De mest bearbetade dukarna blir
mycket styva och stabila och anviinds frimst
till segel for kappsegling och dir laminat-
dukar inte 4r tillitet. Men ju hirdare man
bearbetar en duk, desto mindre rivtilighet
och slitstyrka far den.

KVALITET KOSTAR
Utvecklingen av polyester har gitt s lingt
att man idag ocksi talar om hur hgmoleky-
lir en fiber 4r och bedémer kvaliteten efter
detta. En pa s vis foridlad fiber blir bide
starkare och tjer sig mindre, vilket gor att
man kan anviinda sig av tunnare garner vid
vivning, men 4nda fi in tillricklig styrka i
segelduken. Jimf6r man med en enklare duk
med simre fiberkvalitet 4r dessa normalt
vivda med grévre garner och enklast mojliga
finish. Denna duk kan i och for sig vara stark
i betydelsen seg, den gir inte sénder, men
den har en kort formlivslingd, di fibrerna
sakta men sikert tojer sig och duken tappar
dd snabbt sin stabilitet diagonalt.
Sammantaget dr det ett segel som snabbt



forlorar den ursprungliga formen med for-
simrade seglingsegenskaper som resultat. De
enklare dukarna anvinds frimst nir priset ir
avgorande, som till exempel till enkla stan-
dardsegel for nyproducerade bitar.

Hur stor 4r da skillnaden mellan de olika
kvaliteterna och varfér dr det s stor efterfra-
gan? Sa hir svarar nigra duktillverkare:

KANE WATKINSON, BAINBRIDGE SAILCLOTH:
Skillnaden mellan lig och hog kvalitet bland
vivda dukar ir fortfarande betydande. Kvalitet
pd fibrer; vivning och slutfinish forsikrar att ett
bogkvalitativt material kommer att fi betydligt
liingre livslingd. Ett material med lig kvalitet
ger déremot ett segel som till att borja med ser
likviirdigt ut, men som sedan snabbt forlorar sin
finish och form.

ROELAND WENTHOLT, CONTENDER SAILCLOTH:
Det finms ett stort antal segelmakare och dterfor-
siljare som bar specialiserat sig pd importerade
segel. Foretag i liglonelinder tillverkar dessa
segel enbart med tanke pd att gora detta si bil-
ligt som majligt och bryr sig inte si mycket om
kvaliteten pd materialet de koper.

Aterforsiljare vet detta och forsiker forindra
imagen pd de enkla materialen och pdstdr att
skillnaden mellan billig cruisingdacron och
premiumdacron inte dr speciellt stor numera,
beroende pd dagens moderna viiv- och finishme-
toder. S dr givetvis inte fallet, premiumdacron
ar fortfarande den titaste viven kombinerat med
en bhiogteknologisk process.

CLAUS A VON BULOW,

DIMENSON POLYANT SAILCLOTH:

Anledningen till att segel frin tredje virlden
som Kina, Thailand och Sri Lanka dr si billiga
ar liga loner, allmént diliga forballanden och
material med lig kvalitet ifriga om stabilitet och
livslingd.

Detta iir ocksd en av anledningarna till att
segelmakare frin vist tvingas kompromissa och
anviinda enklare material. Sa visst ir det stora
skillnader i kvalitet, du fir vad du betalar for!

MANGA ASPEKTER SPELAR IN

Det dr ocksa virt att understryka att dukvikt
i sig ingalunda 4r detsamma som en garanti
for styrka och kvalitet. Lika lite 4r ett visst
fabrikat en garanti fér en bra duk, eftersom
de flesta tillverkare av segelduk har pro-
dukter av varierande kvalitet och pris i sitt
sortiment.

En annan viktig aspekt ir att garnets
grovlek méste anpassas med hinsyn tagen till
hojd- och breddférhallandena f6r respektive
stor- och forsegel. Inom ramen for vivtek-
niken varierar man dirfor antal fibrer i varp
och vift.

I storsegel, med belastningen frin skotet
riktat neddt och nistan vinkelritt mot
akterliket, vill man ha en sa lig t6jning som
mojligt lings med viften och behover darfor
grovre garner i inslaget. I ett ligt och brett
forsegel med belastningen mer riktad mot
forstaget krivs en mer balanserad duk med sa
lig tojning diagonalt som mojligt, vilket man

i

dstadkommer med likvirdiga garner i bide
varp och vift.

Vivtekniskt kan man upp till cirka 6,5
0z/280g och dstadkomma en nistan likvirdig
egenskap i varp och vift, men 6ver denna
dukvikt fir duken successivt bittre tojnings-
egenskaper lings med viften. Orsaken till
detta dr att i vivkonstruktioner tvingas
garnerna kroka sig 6ver och under varandra
och i varpen betydligt mer 4n i viften. Under
belastning vill krékningen rita ut sig och det
ir detta som vi kallar for initial t6jning.

MINSKAR TOJNINGEN

Ett sitt att minimera denna initiala t6jning

dr att kombinera en titt vivd duk med jimnt
utspridda grévre garner. Beroende pa 6nskad
verkan anvinds de grovre garnerna antingen

i varp eller vift eller i bdde och. De ger
styrkan, medan de tunnare garnerna i viven -

Sa beter
sig fibrerna

POLYESTER

Den vanligaste fibern for tillverk-
ning av segelduk. Mer tojbar an
mer moderna fibrer men seg och
aterhdmtar sig till viss del efter
belastning. Anvands bade till vav
och laminat. Bra motstandskraft
mot UV-ljus.

DACRON
DuPonts varunamn pa polyester.

PENTEX
Foradlad polyesterfiber med
cirka 2,5 g&nger mindre tojning

an ursprungsfibern. Anvands
framst i laminat. Dyrbar och
sdmre motstandskraft mot
UV-ljus an polyester och sémre
flexstyrka.

SPECTRA/DYNEEMA

En modifierad polyetylen-fiber.
Lag tojning, bra motstandskraft
mot UV-ljus och mycket bra
flexstyrka. Fibern tojer sig dock
under langre tids belastning.
Segel med denna fiber kan
darfor inte goras lika Iatta som
Kevlar eller kolfiber, da@ man
maéste ha en viss sékerhets-
marginal i antal fiber for att pé
s& satt minska risken for creep.
Under det senaste &ret har dock

fibern utvecklats och speciellt
Dyneema SK78 har visat sig ha
bra egenskaper for segelduk.

ARAMIDER

Klassificering av fibertyperna
som Kevlar, Twaron och Tech-
nora. Finns i manga olika former
med varierande egenskaper.
Generellt har dessa fibrer mycket
l&g tojning, men déalig motstands-
kraft mot UV-ljus och délig
flexstyrka.

KOLFIBER

Exceptionellt stark fiber med lag
tojning. Kan darfor med farre
antal fibrer uppna samma styrka
i jamforelse med till exempel

aramid. Férhéallandevis dyrbar
fiber med lagre flexstyrka an
manga aramidfibrer. Men tack
vare lamineringsteknik har lami-
nat med kolfiber visat sig fungera
bade for kappsegling och pre-
standainriktad langfardssegling.
Obetydlig paverkan fran UV-ljus.

VECTRAN

Detta ar i grunden polyester
som via kemisk bearbetning har
foradlats till flytande kristalleri =~ |
fiberform. Fibern ar jamforbar
med aramid men paverkas.ope-
tydligt av flex. Sémre 'nlow
kraft mot UV-ljus, & de mast
alltid skyddas av ett i

gandefl‘aga”
poall |

.
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TEKNIK: SEGELDUK

Mirabella V har segel som &ar
pa'gransen mellan en vévd
och laminerad duk. Har har de
rna limmats ihop

viven. Att denna metod inte ér helt okompli-
cerad forstdr man av foljande kommentarer:

KANE WATKINSON, BAINBRIDGE SAILCLOTH:
Att ligga till andra hogteknologiska fibver i
vivda konstruktioner kan ge en betydande
Sforbattring av tojningsegenskaperna, tillimpat
pd vitt satt. Hur som belst dr mingden av dessa
Sfibrer relativt lig och prestandaforbattringen
liten i forhdllande till priset.

ROELAND WENTHOLT, CONTENDER SAILCLOTH:
Att mixa andra typer av fibrer i klassiska vivda
material dr inte sd litt och av den anledningen
inte alltid framgingsrikt. Viivda dukar fir en
stor del av sin stabilitet genom att polyesterfi-
bern krymper 10—12 procent nir den utsiitts for
virme. Det dr en mycket avgorande

ger duken den efterstrivade |+«
stabiliteten. o

Det ir alltsd inte bara i
floran av laminatdukar som  Warwick Mills tillverkar duken :ir Blue Water Weave, tillverkat av

det experimenteras och
utvecklas. Under senare ar
har vi sett helt nya typer
av vivda material, dir man
kombinerar polyester i kombination med
andra fibertyper. Beroende pa hur duken
anpassas for olika skirningar, sisom radiella
eller crosscut, anvinds inslag av till exempel
Spectra- eller Pentexfibrer och i vissa fall #ven
Vectran i viften eller varpen. Tanken med
dessa material dr att med den vivda polyes-
terns Gverlidgsna slitstyrka forbittra tojnings-
egenskaperna genom att viva in garner med
fibrer som har effektivare t6jningsegenskaper
in polyester. For att lyckas med detta anvinds
ocksd olika typer av vivteknik for att fi dessa
integrerade si bra som méjligt i polyester-

Blue Water Weave, som &r tva
vavda dukar i Vectran som
laggs 45 grader mot varandra
och sedan limmas ihop.

- och viktig faktor i tillverkningsproces-
sen. Andra typer av fibrer krymper
inte i denna process, vilket betyder att
de inte integreras lika bra.

PA GRANSEN TILL LAMINAT

E%  Det finns dven material som befin-
ner sig i grinslandet mellan vivda
och laminerade material. Ett sidant

Warwick Mills i USA. Duken ir
varporienterad, det vill siga anpas-
sad for radiella segelkonstruktioner,
och bestar av flera lager av olika
vivda konstruktioner, som lamineras ihop
till ett homogent material. Forst anvinds

en grovre viv i Vectranfiber, som tar vara

pé de primira belastningarna. Den fibern
har likvirdiga egenskaper som Kevlar men
har mycket bittre egenskaper nir det giller
flexbrytning och vikning.

For att minimera diagonal t6jning i den
primira viven anvinds ytterligare en viv, dir
viven ir lagd diagonalt mot den andra. Sedan
liggs tva tunna vévar pd vardera sidan, vilket
slutligen ger materialet extra slitstyrka och
skyddar den innersta viven av Vectran mot

UV-ljus. Duken har bland annat anvints till
virldens storsta slupriggade bit, Mirabella V.

Nir du diskuterar segelduk med din segel-
makare finns alltsd anledning att friga efter
egenskaperna hos den duk som offereras.
Enbart dukvikt ricker inte som underlag,
och det ir viktigt att veta vad du far i jamfo-
relse med de andra alternativen som finns pa
marknaden.

KANE WATKINSON, BAINBRIDGE SAILCLOTH:
Viivda material ir fortfarande valet for den
vanliga cruisingseglaren som soker ett segel som
ar kostnadseffektivt, slitstarkt och som ger minga
timmar av framgingsrik segling.

ROELAND WENTHOLT, CONTENDER SAILCLOTH:
Du ska overviga vivda material nir ling livs-
liingd ar viktigare ian maximal fart. Till exenpel
ar en rullgenua tillverkad i vivd duk betydligt
mindre kinslig for mogel ian laminerade dukar.
Om du funderar pd att segla jorden runt och

vi bortser frin storre bdtar ar segel med viivda
dukar det tryggaste alternativet och reparationer
blir generellt enklare.

Undertecknads uppfattning ir att bortsett
frin det ligre priset pd enklare segelduk ir
detta material sillan virt att satsa pa, férut-
satt att du inte bara ska anvinda seglet vid
dagsegling i litta vindar. Typer av titt vivda
dukar med hogkvalitativa polyesterfibrer
med anpassning till seglets typ ir det som
ger bist valuta fér pengarna. Visserligen har
de ett hogre inkopspris men de betalar sig
vil genom savil form som total livslingd.

Bortser vi frin den successiva forsim-
ringen av seglets form kan ett segel med
hogkvalitativ duk och kontinuerlig 6versyn
leva upp till 3000-3 500 seglingstimmar! S&
nir livslingd ir det viktigaste kriteriet bor du
vilja ett vivt material. %

I ndsta nummer av Segling kan du lasa
om laminatdukarna och deras utveckling.




